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by-twoduct 3 arc b~tumedisten of an ahaasove two or tbre&ep rwtioa pathway. This me&&tic study pvc 
io&atioos oo cboicc of best expaimeakJ cooditiws for this ocw cycle&by&&o method. 

Celtains solvallts aprutiques potares ont et4 lltws 
cooune agents &shydmtaots. Aiosi le dimcthyl- 
sulfoxyde, ven 160”. d&hydrate ks akouls en ak&es’ 
et ks diuls en &hers cycliques: La d&hydratation des 
akouls daos l%exam&hylphosphurutri&de (HMPA) a 
lieu B temp&ature plus CkvCe (environ 23(p); il se forme 
des ak&s” et des &hers: omis aussi des phus- 
phommidates d’alkyk” ou des alkyldim&hykmiw. 
D’apr&s ces travaux, le m&.anismc de fornnuioo des 
dcrivc &hyi&liqlK.s B partir des akouls seta& suivaot la 
suucture des plcools, de type El ou E2. 

Nous cherchioos uoe o&hode puur cyctiser avec de 
boos nodemcots ks akcol-ph&mls la et lb (Scldma 1). 
Les techniques de d&shydratatko hahituelk# s’avCrakot 
io&kaces uu M donoakot qua des reodemeots m&ii+ 
cres. Contrairement aux diuls l-4 ces akoul-pbcouk ne 
soot pas deshydrat&s par chauffage proloo& B ret& 
daos le DMSG. 

On puuvait eovisager uoe cyclisatioo dent k priocipe 
(S&ma 1) wait inspire de celui prupo& par Munson 
pour expliquer la &shydratation des alcouls.’ 
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Les hens rCsultats obtenus pour la cyclisatioo des 
prwkits la et lb (R&aau 1) nous oot conduits B 
rechercher le champ &application de cette o&kxie en 
testant divers alcool-pMools; oous avoos alors c1c 
ameatsBCtudkrksdiversaspectsdumccanismedela 
r&t&on, ce qui ouus a permis de dCfinir ks meilkures 
c.uoditioos de cyclcdtshydratatko taot du point de vue 
du rendeoreot que de celui de la coouoodit4. 

EFSILTATS - 

Nos essais oot &6 effect&s avec ks akoul-phuouls 1 
duntla&uctureestd6critesurkTahkau1.Certaios 
d’eotr’eux soot des composts oouveaux, Is suet ohteous 
en Muisaot lea kctooes correspoodaotes par lWmit~+ 
hydnue de lithimo (cf Pat-tie Expcrioleotale). 

LHMPA &hydrate effcctivemot ces akool-ph&ook 
alon qu’ils oe soot pas &hydra& par &au&e B 23tP 
saos s&ant. La r&action se dcckncbe B uoe temp&atme 
minimale de 180”; siomltaoCmeot k mCkoge r&Woe1 
hi de la dir&hylamine. Les cooditioos op6ratoires et 
ks r6sultats ohteous soot rassemhks sur k Tahkau 1. 

Go ohserve quc les reodeoreots en &hers cycliqucs 
au&es que 21 et 2h soot parfois mcdiocres et que k 
compost lc conduit B deux &hers isoo&es 2e et 23 
(scbcma 2). 

De plus, lomque k cartwoe si&ge de la suhstiMiuo est 
de type o@eotyhque (le, If) oo isole un prudoit sup- 
pkmeotaire qui a pu Ctre puri6C par chrumatug&k sur 
coloooe de silice: il s’agit du phusphun&kte cyclique 
3cou31(SchCma3).LastructuredecesdCrivCsaC1C 
con5rm& par kum caractti~ues spectruscuphpks et 
par synth& selon Etc.” Par cuotre, I’aoakgue. 3d. 
syotb&id de la mCw facto, n’a pu Ctre ideotiet par 
CCM que fugitivemeot krs du chat&ge de Id dana 
I’HMPA. Des phusphummidams cycliques oot ac$ ttc 
isoks lors de chauffage de ddrivCs hydruxyks dans 
I’HMPA.” 

Etwdc dm m&anisme de la rrfaction 
Pour l%tude de ce mtcanisme ouus wus sonuoes 

knit&s aux composCs 14 lc et If pour pluskurs raisoos: 
daos le cornpus Id, k carlme sibgc de la substitution 
n’est pas eocomhr4 alors qu’il est du type &peotylique 
daos les comp0sc.s le et W, en contrepartie, avec 1~ 
d&iv&s le et If 00 ne risque pas uoe compCtitio0 eotre 
substitution et &nioation. En uutre, le pruduit lc pos- 
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Tsbkau I. Cycbdbby&atath des slcd+nek I per ChaIdTage en sohltiea dsns I’HMPA 
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dam de l’&ber cyclique est alors beaucoup plus 
faiik qu’8 partir de. l’alcooi-pi&no1 correspondant If 
W&. 1). 

Cettc &I& cidtiqw itdiqw ckirment que si la 
d4composiGon du d&iv& 31 (ceurbe B) peut expliquer 
~~~a knte du rendement enreJti!Me en k de 
r&action (deuxii!me pa& de ia courbe A), la majeurc 
partic du produit 2f form4 dans les premi&es heures est 
issue d&e &action concurtwte plus rapide, ce que 
~~~kp~~~e~k~~~ 

cette dual% & la r&action est enco% plus ma&e 
dans le cas par&u&r de la cyclod&shydratation de I’al- 
cool-pbcnol le puisque la composition du n+lange des 
Ctberscycliques2eet2e’varkaucoursdefar&tion. 
IA Ghan d%tber r&dtant de h transposition (2e9 
faiile au &but, augmente en fin de r&action pour tendre 
vers celk obtenue par cbauilage do cyclopbos- 
phoramidate 3e dans ks m&es conditions (Tableau 2). 

La structwe des ttbers cycliques obtenus dans cette 
r&&on conduit B pcn!w que la premi&e pllase (2e 
majoritaire) est une &action SNz, tandis que le deuxi&me 
(2t’ majoritaire) est uoe &action SN,, accompag& de la 
migratkn du pbtpyk, B partir du phosplwamidatc 
cyclique 3e. La fin d’un u&xx&ion dans ces 
conditions est en accord avec ks travaux de Lxnas et 
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Fii 1. cihiquc de fomatioa du dim&byL33 dibyd&J bamf0MlK! dam I’HMPA A 234. A, A putil dc 
I’rlcooCpbCndH;B,A~du~cyclipucJI. 

1” bkn que ces auteurs a’aknt pas identit% d’ioter- 
o&hires. 

Les akouls &ant pbusphory~s beaucoup plus facik- 
ment que ks ph&ool~.‘~ il est vrakembkbk quc ks 
d&i& 3 pruvkooent de k cyclisath d’uo alltIe ioter- 
&hire tel que k produit 4 6gakment swceptiik de 
cooduiredh%meotaux&befs2. 

Lellhoismeprobabkdelartactiooestdunccelui 
figurant sur k s&ha 4. 

Afindev&ilkrcetteprup&tiuodeo&aokmeouus 
avuos cuoqmr6 ks ci&ques de d6comp&tioo, d’uo 
akoul-pb6001 et de chacun dell deux in-s sup 
pgs*(~Pw&nlwe de l’* 2 form& et de la 

h pn* cidtii6uz _crilg ;h=&thd;tiL 
cQotriitio0 des intermcdtplres 
dupruduit5aldaoschaquephasedeIahctiuo.La 
deuxhe cio6tique (pi. 3) sert d’indkateur de p&w 
plnnylatiuo puisqu’une ololhk de dim&hy&miQe est 
hi A chaqw fois qu’une liaison c&P est folmk. 

Lea cati oot # eiTectu6s sur ks composh ld, 3d et 
4dpourksquelskcerboaesitOedekrtactiono’estpes 
eocuolw. 

L,cscuwbesdekFi3montreot,eoaccurdaveck . 
nkaamme propod que hIawl-pbhoi Id libhre m 
d@raknt de dim&m de pllla que rin- 
pmbable 4d qunnd il est ClmufrL! dans IWMPA. Le prahitUn’apo&reideotiMlorsduchaulfagede 

l’alcoocphcnol Id dam I’IWPA: il se dhmpose 
vraisembkbkmeottrupraphwot(Fii2,courbeA);k 
ph&ara&M36&othd&ompMhnestunpeu 
phlskote(Fii2,ahleB),peut&redh!ct&parCCM 
daos k o&iu rhctiawl durant quelques minutes, aussi 
bko Ion du chdhge de Id que de 4d (PI. 2: partie 
lWft.KC&deScoPrbesAetC). 

II font ccpehnt aoter qu’il o’eat d&ctabk (Fii 2: 
-C)quelorsquek radawot en &her cycliqw 
atteint 25% environ; ceci amthe I’interveotioo d’un 
aare-,aumoinsdaoskpremkrtempadcla 
r&c&L 

Ladiweocedcacidtiqmsdefommtioodeacthas 
cycliqws2det1~partirdea~bhlsld~~2, 
cowbec)etlf(Fiil,courbeA)isKliqllebkoqucla 
subatituthenoducarbonesi&edckf6actioofakntit 



pSrt 3. Nombrc d’6quivaknb de dim6thyhmine furm& au coum du tempa par +ulYage A Wp dana I’HbfPA. A, A 
pa& de I’ak&-pbbl Id; B. b parrir de I’in~ u. 

CellHi, cooune c’est la r&k pour une rE-actioo !&2. 
Bko qu’oo oe puisse pas d&miocr k rapport des 
vitesses des deux hctioos SN2 coaclurelltes B partir de 
I’iotell&iah? 4d (((sPJ2 phpbow et “SN2 carbone”, 
Sclha 4). il est vrahmblabk que la rhactioo Y&2 
phosphore” est phB importaote dans le c-a!3 des uun- 
posh substituts 4e et 4f. 

Le passage par urns 4 est &gakmeat 
coo&m! par Mude f&c sur k compos6 4e syothhtis4 
par ailkurs et qui, chau% daos I’HMPA, co&it B une 
cMtique d’apparitioo des isoohs 2e et 2e’ ideotique A 
cel.k observ6e co partaot de I’alc~ool le. 

La cyclod6shydratatioo des akool-pb&tols la and lb se 
ditltreock +_ c&e des au&es prod&s aoalogues le et 
If: ks cu&mns ophatoires @want sur k Tableau 1 
indiquent que k rhctioo est bkll plus ah&; de plus, 
aucuo des pbosphoramidates cycliques 3a ou 3b o’a tti 
observe daos les produkj de la hctioo bkn quo la 
substituho ait lku sur Jm carbooe de type &pen- 
tylique. 

une r&i&iv& plus @aode est cgakomot observ& sur . 
ccs pi cycliques; B titn d’exempk, k 
conlp& 3 syotMtis6 se1009 se tmosforole presqU%l~ 
t&akoIeot en &her cyclique b par cbauhge daus 
l’HMPA~l!Wpendaotuoebeurealorsqueksanalo- 
gues k et I bc cooduiseot qu’B uo t&s faiik reodement 
entthercyc~mCmeB230”etauboutdtUh. 

C~~~~~du~~~~~~~~ 
impat& B k prtseoce de l’a2Dte p+hique susceptiik 
d’assister k d&part npcl6ofuge du mate phosphor& Il est 
d’ailkurs t&s probabk que cette participation a lku au 
oiveaudesio~4aet4blorsqueleproduitde 
d&art est l’akoo~l la ou lb (Scbha 5). 

OocompnoddoocohxpourquoiceprocMde 
~yc~~~o fouroit uo bin oleilkuf feodeoIent 
pour ks deux premiers ak&-pMnols testcs la et lb. 

I)u point de VW pdpatif, ks ntsultats sur le Tableau 
1aootengwral- 

II est pos31Me qu’une pa& de 1’alcool-p~nol wappe 
B k rtactioo & d6sbydratioo B cause d’une pbos- 
plIofyktio0 de8 fooctioos ah01 et pb6nol cooduisaot B 

un d&iv4 plus stabk. iI est assez net, par exe-k, que 
** ’ * lmWot&he Y fowoit lwhcr cyclique 2d WCC uo 
millcur reodemeot que hkool pbhol Id (43% conbe 
32%:Fii2,courbcsAetC). 

Pour quc la r4actioo pf&& WI iat&& en syntbbse, il 
hit souhaitabk de trwver des cooditioos op&atoires 
qui conduisent B de meilkufs nndemeots. 

Mod&&i@l# de la Al&ME atpact pv. Les 
pbospho- cycliques puurmknt &re des inter- 
ohhires iothsaots daos d’aubw cooditioos. En elf& 
oous avoos vu qu’ils condukakot aux &hers cycliques 2 
par SIR r&action &I (d’aprh Tenud d a/.” une &action 
&2 intraowlhlaire est d’ailkurs ioqwssiik car l’orbi- 
tale vacaote de plus basse toe& du carbooe sp’ est 
phqwneot B l%ppos& de l’oxy&oe ph&lolique res- 
poosabk de httaque oucl&pbik). cette o&wire 
ouverture de IWthcyck 3 expUque la faii hctivith 
desphospho-3eet3fcomparcePcelkde3d: 
Met mk conftre aux owlhks cycliques 
gemdisubstibl6cs uoe plus gfaode s&lit&‘* Les 
d&ruts oucl&fuges ttaot &favofisCs daos ks s&ants 
aprotiques po&e~,*~ I’HMPA cst un mauvais a&ant pour 
obteoirks&&rs2BpartirdesphosphonhWes3. 
Nous avoos month qu’on obtient ks &hers cycliques 2 
avec uo rendemeot presque quantitatif daos M tcmps 

asnez bref (l-4 b) co chauhot ks phspb~&W~ 
cycliques 5811s solvaot. On peut &me op&er k tmos- 
fo~~n compkte de ~~~~~0~ If en le chaufh.ot 
peodaot quatfe bcures B 230” avec 0.1 6quivaknt du 
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Txbkau 3. Cycbd6shydratxth dxs xlcooCpbtwb 1 pu cbxu&c i 2W pcndxnt lllh en prtseoce de 0.3 
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no 

pbosphomaGdate comspondaat j(; ceci indique que k 
Mat phosph&, h’bcrc Ion de la d&mposirioo de 
cc demkr produit, jw k ri3k d’un catalyscur. II a’est 
done m&ne pas n6ccss& d’utiliacr un 6quivaleat 
d’HMPA pour dcshydratcr ks akuol-pMoo1s. Lc 
Sch6ma6indiquek1&aaismeprolmbkdcccttevari- 
ante de k cyclodCshydratatkn dcs alcuols-pMnols. 

I* HMCT -3 

a 

!3cb6ma6. 

Dba point de VW prcparatif ks meilkurs conditions 
scmbkat uxrcspondre B 03mok d’HMPA par mole 
d’akool+Maol: ks r6sultats f&treat SIR le Tabkau 3. 

Moaaoa et Priest’ ont suppos6, pour expliqucr k for- 
mation L bcazyldia&hykmiacs daas I’HMPA B partir 
d’rdcook&~ues, k d&art du fragment phospl& 
t3guraatsurkscb6ma6;ccsautcursisokntenfiade 
r&-Go0 ua composC pyropbospborique. Ccci 
expliquaaitqueI’oaaepGJacr6duiretropkquantit6 
d’HMPA saas diminucr k rcndement de k r&action 
pukqu’unc prrrtie du “catalyscur” scmbk 6tre coasonun6 . . . 

-a. Lorsque la quantit6 I’HMPA cst trop 
=W unc partk de l’akool-pbcnd a’est pas trans- 
fonnik. 

Bka que des dtcompositions par chauffagc aknt d&j& 
6t6 obwv6cs avcc d’autres d6riv6s non cycliques de 

'6 (27) 

90 (43) 

I’8cide phosphorique,- now n’avons pu obtenir 
l’oxyde dt n6opcatyk et de phcnyle en cha&nt le 
phosphommidate de n&opcntyk et de phcayk; par coo- 
trc la &action que aous veaoas d’ttudkr ac sembk 
aulkment limit& aux akool-ph&ols puisque k butaae 
diol-1,4 coaduit au t&rahydrofumnne daas ks coaditioas 
dtcrites sur k Tableau 3 (rcndemcnt 85%. k dur6e de k 
r&action est r&Me: 70 mia). 

Ls aouvelk m&ode de cyckd6shydratation quc oous 
avons mis au point pr6scatc plusieun avantages; wus 
rctkndroas ootaauneot sa simplkit6 de mise en otuvrc. 
et lwisatioa d’ua r6actif non a&k. Elk n6cMitc 
cepcndant de3 produits rcktivemcnt stabks thermique- 
meat. II est par ailkum possiik d’cnvisagcr son extcn- 
sion B l’obteotion dM6rocycks oxygMs, soufr6s ou 
axit6s.!3oaiat6r&pr6paratifapournous6t6p&kux 
pukque aous avoas pu obtcair ka d6rivC.s 1 et Zb avcc 
des rcadements bkn sup&curs g ccux des n+odes 
ckssiqucs; ces produita coastitucat dcs intermtdrarns de 
syatb&se de neurokptiques -portant k s&ucturc par- 
tklk&kmorphiae. 

PAEm -Am 
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J%$amtb8delalacto8ek 
mthyl-2 (m6tboxyJn6tboxY-2 pbbayi~3 Pb6ayb2 propioaitrik. 

Le phbayl-2 prop&t& (19.3 i; O.&n&) at &di dm k 
dim&bYi8llKoxYdc mocm? WI iwdmm de sodium 
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(P=o), I201 i 1191 (P-D-C*), 1010 a 9!X (P-O-CHI). 933- 
!?24cm-’ (P-O-C&; k premibe vakm du readerneat bdiqo6e 
conezpondicelkdelarynth&epr6c&nte,kdeux&neeat 
celk qu’on me dells kr cunsD!M expdrimeataka 6#urent 
rurkTabkau 1. 

Spii (dim&byknl&2 dbx&lJ ox*2 pbosplm-2 4a bell- 
zcpb!lca 4’.benzyl-1’ pip&EM) JL cnlteIlu solm forme d’uo 
liquide tprir; Rdt 80% et 0%; C&,N&,P. (C. H. N); RMN 8 
(c&): 1.2-2.4 (m, 8H), 2.55 (d. J = 10.2 Hz, 6H), 3.27 (a. 2H). 
4.00(qd,J=23.0HzetJ=12.2Hz.lH),4.32(qd,J-12.2Hzet 
J = 8.6Hz, 1H). 6.7-7.4 (m. 9H). Dic&tbykm&2 dbxx-I,3 
pholptl%z 4u beaz&ii 3d, Rdt 73% et 0%; P=9r (cycb- 
be-); C,&NO,P, (C, H. N, P); RMN 6 (CDCI,): 2.75 (d, 
J = 10 Hz, 6H), 3.0-3.32 (m, 2H). 358-4.66 (m, 2H). 6.9-7.25 (m, 
4H); CCM (AcoE1): J?, * 0.45; l&thyl-s dim6tbykmbo-2 dbxa- 
I.3 0x0-2 pbcnyl-5 pboapba-2 dibydro-$6 a Lrazocb k; 
obteou sous forme de m6blige dm dcux izomkes cix et tnaa 
I&,: 171Flm; Rdt 89% et Jo96; C,&NO,P, (C, H, N, P) 
RMN d (CDCIJ: k d&ioubkmeot du zixnel dea m&Mea moatre 
que l’oa~obtkit un mtboge dGo& g60mCbipuir. Le pro- 
portion de chaque isomke d6peod du pro&d4 d’obtention; 1.18 
(s) et 1.33 (s). 3H, 2.77 (d. J = 10.3 Hz) et 2.84 (d, J = 10.3 Hz) 6H. 
3.0-4.6 (m, 4H), 7.0-7.7 (m, 9H). Dim4tbyC5J Mtbykmi~~+2 
dioxa-13 phozpha-2 4d benz&inne a, Eb,: 14y-RdtZ 86% et 
23%; C,IH,,N&P, (C. H, N. P); RMN 6 (CIIQ): 1.37 (I, 3H). 
1.45 (s. 3H). 2.76 (d, J = 10.0 Hz, 6H). 3.97 (qd, J = 11.9 Hz et 
J=11.4Hz.1H).4.46(qd,J-20.0HzetJ=11.4Hz,1H),7.0-7.6 
(m. 4H). Dim6tbykmbo pboapa 
pbCayk 3J, Prcpuc sebn Mat&son et 
dichbnve de pbtaoxy-pbozpbmnryk, de I’akool &op&tyiique 
et de k dbI6tllYkmiae. Rdt- 80-9096: JZbl I< = lOsll(r: 
C,&NO,P, (C, H,-N. P); RMN b (CDCl,):~O.92 (;;9H), 273 (d; 
J= 10.5 HG 6H). 3.73 (d, J 045 Hz, 2H), 7.37 (m, SH). Bis 
(dim6ttIykmbo) phozphofodkmae d’(llydroxy-2 pb&oylb2 
Ctbyk Id. syntb6tk4 en troia &pea i partir de I’(o-hydroxy- 
pbtnylt2 &bawl Lo bbcage de k fonctbn pMnol ezt aasuf6 
paruaeCtapedebenzyktbn@romuredebenzyketcxrbonate 
de Pluazbm allllydle dana I%ctone. Rdt: 9096). b p&o+ 
pboryktbndekfonctboakooleat&.ch&dumkDMSDea 
pr6seoccd’bydmredesodbmparkc&uuredebk(dim6tbyl- 
ambo) pbospboryk. Lc produit de k I&&XI eat obtam apr& 
cw w lme cabnoc de ailice (&=0x& cbent 
AcoE1,Rdt=3o%).Lxabuchue dudeuxintam6dk&rr6t4 
aa6rm6e par RMN. Une hydr- a@tique (PdJC, HZ: 
prabo1Bar)danakm&nol~kpb6noletI’ookok 
4d (Rdt: M%); p: 82’ (cyck4exane): C~HH~N@,P, (C, H, N. P); 
fU@N8(CDCM:258(d.J=lOH~1W).2.9B(t.J=7Hz.2H1. 
4.13 (q. 1.7ifz et J=7Hz, 2H), 6.Sc7.25 &i, IH), pcotoi 
~b&diaue ma reo6r6. CCM (AcCEt~ R = Oa. (CHCh: MeOH. 
io:o.2) - rq=O.li Bia @ii&llU) m 
d’(hydroxy-2 pbcnyl)-3 I&hyl-2 pbenyi-2 prop* Ic; It (3.48 r) 
et uoe qoaotitd 6quiuK&ukile de ChloNlX d$ bin (dim6thyl- 
amino)pborpboryku.mtclmuR6z24b~10Qeoaobtbadana 
4.8cm’depyridiDe&be.Lem6kegerabaaelr&oidi#ld- 
ditionoCd’rcideI~~dild,CrtCxtnapu3XU)Cdd’Ctha 
6thytique.~pbueorpnipllerCcbdeIlUN@O,pIlkCnporCe 
atpluitMeperchrormtoOnphierurcobanede*eaCbxat 
parI’ac6tateathyk.4ere&a4edxlulmefeibkqueatit6& 
a aoivant Rdt 11GP: 12M28’ (AcDE1): C&I&D,P, (C, H, 
N, P); RMN 6 (CDCI,): 1.45 (s, 3H). 3.45 (d, J = 10.3 Hz, 6H). 
2.54 (d, J=IOJHz, 6H), 2.83 (d, J=lS.SHz, lH), 3.23 (d, 
J=l3JHz.lEI),4.~(pd,J-95~1sJ=4Hz,lH),438(qd, 
J=~~Hz~~J=~H~.~H),~~-~~(~.~H),EJ(I.~H);IRv; 
(KBr) 3100,2966,2945,2#)0,W10. 1585. 1475, 145s. 1385, 1376. 
1310. 1270, luo, 1200. 1190. 1174, 1155. 1110. 1048, 1003, 979, 
971,883,768.753,698 cm-‘. 

Mesues ck&&s 
Ladim&ykmiuetiibnducbwE~dmcompo&aldet 

W(lO-‘mok)dnnel’H?dPA(co&bas&aitudanskparx- 
grepbe “obteotba dea &&?a per cycbdMly&xtatbo dmM 
rJnfPAda+ca+ack”)a4t6dor6slousforme& 
-ybrAhmul. fadim6thykmiueeatentnfn6epark 
cQurMt~azotep&i6g6e,ihzMtkduMg6r8I&pukr- 

botagc dana lme sohuioa d’Mhydrirk adtique (10 4qlivak0h 
pour I Cquivakat Cakool+nd) Qw k benz&ae (Z00cm’). 
cette eabtioa cootknt eo outn 110 Moo bterrte (llenzonitrik). 

Ila&6v&i66quekr4actbo&hdim6tbykmioeavec 
I’MbydidGrctipueertqpuatitrti~etgrrtipoementillShDt8& 
dMaa!xcQoditbltz.kdinl6thyhcCtrmideeetdoa6cpuCt3L 
dMx ka 6clmatiuoM bazGqwa prclevtr (SOPI), par call- 
paaiaoa avcc une pmme 6taba. wt#: DBGS 10% sur 
Chromoaorb W.AW DMCS WlOO-1:2m: 4 int:3mm: 1SR 
OJBar. Tempa de r6teatioo:dim6tbyM&nide58mix; 
benzonitrile:8Smb. 

L’HMPA 6ventucJkment entraM par k comant pteux IIC 
r&it paz avec I’mhydride ac&ique, k w a’ezt dooc pu 
peaub6.~keconditbaedeknm&&tiookanuxotd’~ 
eotrabe uae p8ftk de rctba cyclique doI& dells k 
sobtbn bZaz&ique. 

~cid~d’rppuitionderttbarZ(r,d.sc’etf)oatttC 
r&lis6aap&amke8upobtdudoM#edecesctberxparcQL 
rektivementidea6taboebtanueppareatClstabkedausks 
conditbllz opbrtoim. Lab0 btane. conetitui per uo 6tbu 2 
(da&rent de I’4tber 6tudi6) 16t6 bcupor6, al quxntit4 connIle 
p&k4nent,daukmChnp&tbnael(10ca+)d&ded6batde 
rusei. L’&poratbo cant&e p&&wnmeot (au colnx du 
~&kdil&hyhmiac)M~~1’6thsrUMUi&6;ii 
W!&BCdccsS&Cd'OpCrerCllI'hGUCC&COtKUltdbtC. 

Cllaque&&cb6tiquer&6r48li&deuxfoispours’Manref& 
laEprodMiidezr. 

Cbaque prtKvement du milieu rd8ctiomlel (10&&I) at ad- 
ditk& d’au (0.2 cm’) et d’&bcs (0.2 cm’). Apr& a&atbn k 
plmaeCth4r6certinju!&aunultrepuritlation.Wuc:OV1 
(3%); zupport: C&omoab;bnJuatrlm~bt.3mm.Voicii 
titlebdkatif,kstempsder6tentbades&encompoz6a;duu 
I’ordrc:noaloudftnaeeducompod,tempcde~cioa 
(mbMempMlndefom~~odo#expr(ltaf) 
HMPA. l.a/lso/o.aO; Y. 3.1/160)0.75; &, 3UlM.75: I, 
I3.9/lwvo.65; lr. 1.6/135IiJ~, la, 4.4/16@3.75; a, 59/230/0.90; 
L, 7.0/220/0.90; Zr, 3.1/93/O% 2d. ZS/9SloJo; h. 6.lm.w 
2i, 1.25/13SKMO. Autre powMit6: wue: cubowu 20 M i 5%; 
rapport: Chromororb WAW DMCS 80/l@ I-lm, 4 iat.- 
3mo1. 24, 8.4/70/0~ 1 S.9/7f@.m a IJ.an0lpja; a 
10.OI7O/O.30. Lea m&a co&bnz oot 4t6 lltilaa IJolu con- 
tr6krhporet8dmproduh~. 

Bemachah-Nowtemmo~ret~~&MM.ksnppatemc 
pourkunbtbrmaatuulp#tioarabziquekDocteurA.F. 
Pr@otpourkkctureaitiquedenotreamousait. 

‘CetravailrbMki6d’Pwai&duCNRS(6qoipeder&rckc 
usoc&oo.S6O)etdekDRME. 

‘Cetrxv8ilcaaditwunep8rtkdebtb&edeDoccont4Eht 
qaedcitaaItairMr.Cknai8. 
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